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Steckkontaktelement und Verfahren zur Herstellung eines Gehauseteils 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Steckkontaktelement und insbeson- 
dere ein Steckkontaktelement zum wenigstens teilweisen Durchschieben 
durch eine, insbesondere runde, Offnung in einem elastischen Material, 
sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Gehauseteils eines solchen 



1 0 S teckkontaktelemen ts . 

Steckkontaktelemente sind grundsatzlich bekannt. Sie dienen dazu, zwei 
elektrische Leitungen miteinander zu verbinden. Dazu werden zwei zuein- 
ander komplementare Steckkontaktelemente, die ineinander steckbar 
15 sind, mit entsprechenden Enden der Leitungen elektrisch und mecha- 

nisch verbunden. Die Steckkontaktelemente weisen dabei in der Regel ein 
mechanisch stabiles, im Wesentlichen starres Gehauseteil auf, das ein 
Zusammenstecken der Steckkontaktelemente ercnoglicht. 



bo Um ein solches Steckkontaktelement vor Feuchtigkeit wenigstens teilweise 

zu schutzen, wird dieses haufig durch eine Offnung in einer Dichtung aus 

einem elastischen Material geschoben. Die Dichtung kann dabei als Block- 
» 

dichtung ausgebildet sein oder durch ein flachiges Stuck aus einem 
elastischen Material gegeben sein, wobei in beiden Fallen die Offnung zum 
25 Ein- oder Durchschieben des Steckkontaktelements kleiner als der Quer- 
schnitt des Steckkontaktelements orthogonal zu der Durchschubrichtung 
ist, damit deren Offnungsrand abdichtend an dem Steckkontaktelement 
oder einem Kabelmantel eines mit dem Steckkontaktelement verbundenen 



fur dieses 
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Kabels anliegt. Insbesondere in dem Fall, dass die Abdichtung im Bereich 
eines mit dem Steckkontaktelement verbundenen Kabel bzw. Kabelman- 
tels erfolgen soil, sind diese Offnungen meist zylindrisch bzw. kreisformig. 

5 Bekannte Steckkontaktelemente weisen haufig ein Gehauseteil mit einer 
Quaderform auf. Die Durchschubrichtung verlauft dann parallel zu einer 
der Kanten des Gehauseteils. Beim Durchschieben solcher Steckkontakt- 
elemente durch die Offnung der Dichtung reiSt die Dichtung jedoch haufig 
£ in einem an der Kante anliegenden Abschnitt des Offnungsrandes ein, der 
10 bei dem Einfuhren des Steckkontaktelements besonders stark gedehnt 
wird. 

Der vorliegenden Erfmdung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Steck- 
kontaktelement zum Einschieben in eine, insbesondere runde, Offnung in 
15 einem elastischen Material zu schaffen, bei dem ein EinreiSen des elasti- 
schen Materials am Rande der Offnung weitgehend vermeidbar ist, sowie 
ein Verfahren zur Herstellung eines Gehauseteils eines solchen Steckkon- 
taktelements bereitzustellen. 

j&zO Die Aufgabe wird gelost durch ein Steckkontaktelement mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 . 

Das Steckkontaktelement zum wenigstens teilweisen Durchschieben 
durch eine, insbesondere runde, Offnung in einem elastischen Material 
25 entlang einer Durchschubrichtung des Steckkontaktelements umfasst ein 
Gehauseteil, das mindestens zwei wenigstens an einer Stirnseite des 
Gehauseteils im Wesentlichen ebene, gegeneinander geneigte Wandberei- 
che aufweist, die miteinander uber einen gewolbten oder gebogenen Ver- 
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15 



bindungsbereich verbunden sind, wobei das Gehauseteil wenigstens eine 
sich zu einer in der Durchschubrichtung liegenden Stirnseite des Gehau- 
seteils offnende Einbuchtung aufweist, deren Einbuchtungsrand wenigs- 
tens teilweise einen stirnseitigen Rand des gewolbten oder gebogenen 
Verbindungsbereichs bildet, wobei der Einbuchtungsrand nur an der 
Grenze zwischen dem Verbindungsbereich und einem der angrenzenden 
Wandbereiche oder an einem der angrenzenden Wandbereiche eine Spitze 
oder eine Tangente, die orthogonal zu der Durchschubrichtung verlauft, 
aufweist. 

Das erfindungsgemaiSe Steckkontaktelement weist das Gehauseteil auf, 
mit dem noch weitere Abschnitte des Steckkontaktelements, beispielswei- 
se zur Kontaktierung und/ oder mechanischen Verbindung mit einer 
Leitung verbunden sein konnen. 



Das Steckkontaktelement ist zum wenigstens teilweisen Durchschieben 
durch die Offnung in dem elastischen Material, insbesondere einem Dich- 
tungselement, vorgesehen. Der Umfang der Offnung kann dabei insbeson- 
dere kleiner sein als der Umfang des Gehauseteils an dessen in Durch- 
J^20 schubrichtung liegenden Stirnseite. Die Durchschubrichtung kann dabei 
insbesondere im Wesentlichen orthogonal zu der Stirnseite des Steckkon- 
taktelements bzw. parallel zu einer Steckrichtung, die durch die Ausbil- 
dung des Gehauseteils definiert ist, verlaufen. 

25 Das Gehauseteil umfasst wenigstens zwei Wandbereiche, die zumindest 
im Bereich einer in Durchschubrichtung liegenden Stirnseite des Gehau- 
seteils im Wesentlichen eben ausgebildet sind. Darunter wird verstanden, 
dass diese hochstens eine Krummung aufweisen, die sehr viel geringer ist 
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als die Krummung des diese verbindenden Verbindungsbereichs. Die 
Wandbereiche brauchen dabei jeweils nicht notwendig einstuckig ausge- 
bildet zu sein, sondern konnen auch geteilt sein. Das Gehauseteil kann 
noch weitere Abschnitte, beispielsweise Durchbrtiche, Ausnehmungen 
5 oder Rastfedern zur Erstverriegelung des Steckkontaktelements in einem 
Steckergehause aufweisen. 

Der Verbindungsbereich ist, vorzugsweise wenigstens quer zu der Durch- 
schubrichtung, gewolbt oder gebogen. Die Krummung des Verbindungsbe- 
10 reichs kann dabei zweckmafiig so gewahlt sein, dass keine scharfe Kante 
entsteht, die zu einer Verletzung des Randes der Offnung in dem elasti- 
schen Material fuhren konnte. 

Um das Einfuhren des Steckkontaktelements in die Offnung in dem elas- 
15 tischen Material zu erleichtern, ist in dem Gehauseteil wenigstens eine 
Einbuchtung vorgesehen, deren Einbuchtungsrand wenigstens teilweise 
einen stirnseitigen Rand des gewolbten oder gebogenen Verbindungsbe- 
reichs bildet. Hierdurch ist an der Stirnseite des Gehauseteils dessen 
Umfang reduziert, wodurch das Einfuhren des Steckkontaktelements in 



20 die Offnung in dem elastischen Material in einer Anfangsphase erleichtert 



wird, wenn deren Durchmesser kleiner als der Umfang des Gehauseteils 
nahe der Stirnseite ist. 

ErfindungsgemaS ist die Einbuchtung nun so ausgebildet, dass der Ein- 
25 buchtungsrand nur an der Grenze zwischen dem Verbindungsbereich und 
einem der angrenzenden Wandbereiche oder an einem der angrenzenden 
Wandbereich eine Spitze oder eine Tangente, die orthogonal zu der Durch- 
schubrichtung verlauft, aufweist. Dies bedeutet, dass der Einbuchtungs- 
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rand in dem Verbindungsbereich keine solche Spitze und keine Rundung 
mit einer orthogonal zu der Durchschubrichtung verlaufenden Tangente 
aufweist. Dadurch kann bei Einschieben des Steckkontaktelements in die 
Offnung in dem elastischen Material der Offnungsrand an dem Einbuch- 
5 tungsrand vorbeigefuhrt und dabei gedehnt werden, wobei der Offnungs- 
rand jedoch nicht auf eine quer zur Durchschubrichtung verlaufende 
Kante in dem Verbindungsbereich auftritt, an der der Rand hangen blei- 
ben bzw. ubermafiig gedehnt werden konnte. Eine Spitze oder Rundung 
des Einbuchtungsrandes mit einer Tangente, die orthogonal zu der Durch- 

10 schubrichtung verlauft, ist nur im Bereich an der Grenze zwischen dem 

Verbindungsbereich und an die angrenzenden Wandbereiche oder an dem 
angrenzenden Wandbereich angeordnet, wo der Offnungsrand dann aber 
parallel zu dem Wandbereich verlauft. Der Offnungsrand kann dann 
insbesondere die Spitze oder Rundung uberspannen, so dass er nicht auf 

15 eine orthogonal zu der Durchschubrichtung verlaufenden Abschnitt des 
Einbuchtungsrandes trifft. Eine Dehnung des Randes der Offnung kann 
zwar auch auftreten, jedoch erfolgt keine direkte Kraftubertragung zwi- 
schen dem Einbuchtungsrand und dem Rand der Offnung. 

^20 Dariiber hinaus konnen Krafte auf den Rand der Offnung wahrend des 
Einschiebens an verschiedenen Stellen ausgeubt werden, so dass die 
Belastung uber einen ganzen Bereich verteilt und damit eine Materialer- 
mudung reduziert wird. 

25 Auf diese Weise werden Spitzen der auf den Rand der Offnung wirkenden 
Krafte beim Durchschieben vermieden, was das Risiko eines EinreiiSens 
des Offnungsrandes wesentlich reduziert. 



Durch diese Anderung der Form der Einbuchtung ist ein erfindungsgema- 
fies Steckkontaktelement daher im Wesentlichen ohne Beschadigung des 
Offnungsrandes in das elastische Material, insbesondere ein Dichtungs- 
element, einschiebbar, auch wenn dieser kreisrund ist. 

Vorzugsweise kann das erfindungsgemafie Steckkontaktelement als Biege- 
teil hergestellt werden. 

Die Aufgabe wird daher weiterhin gelost durch ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines Gehauseteils fur ein erfindungsgemaJSes Steckkontaktelement, 
bei dem ein zu biegendes Blechteil bereitgestellt wird, das eine Einbuch- 
tung mit einer Spitze oder Rundung aufweist, und bei dem das zu biegen- 
de Blechteil zur Ausbildung des Gehauseteils mit zwei miteinander uber 
einen gewdlbten oder gebogenen Verbindungsbereich verbundenen, gegen- 
einander geneigten, im Wesentlichen ebenen Wandabschnitten entlang 
wenigstens einer Linie oder eines Streifens unter Bildung des Verbin- 
dungsbereichs so gebogen wird, dass der Einbuchtungsrand nur an der 
Grenze zwischen dem Verbindungsbereich und einem der angrenzenden 
Wandbereiche oder an einem der angrenzenden Wandbereiche eine Spitze 
oder eine Tangente, die orthogonal zu der Durchschubrichtung verlauft, 
aufweist. 

Das erfindungsgemafie Verfahren unterscheidet sich damit von bekannten 
Biegeverfahren zur Herstellung von Steckkontaktelementen unter ande- 
rem wesentlich darin, dass das Biegen nicht im Bereich einer Spitze bzw. 
einer Rundung mit einer orthogonal zu einer spateren Durchschubrich- 
tung verlaufenden Tangente erfolgt. 
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Mit diesem Verfahren ist ein erfindungsgemafies Steckkontaktelement 
besonders einfach herstellbar. 

Weiterbildungen und bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind 
5 in der Beschreibung, den Anspruchen und den Zeichnungen beschrieben. 

Bevorzugt verlaufen die im Wesentlichen ebenen Wandbereiche parallel zu 
der Durchschubrichtung. Beim Durchschieben des Steckkontaktelements 
^ durch die Offnung in dem elastischen Material tritt so keine Dehnung auf, 
10 die durch eine VergroSerung des Umfangs des Steckkontaktelements 

bedingt sind. Dariiber hinaus sind solche Steckkontaktelemente beson- 
ders einfach herstellbar. 



Bei dem erfindungsgemaJSen Steckkontaktelement ist es weiter bevorzugt, 
15 dass die Einbuchtung in Bezug auf eine den Winkel zwischen den Wand- 
bereichen halbierende Ebene asymmetrisch ausgebildet ist. Eine so ge- 
formte Einbuchtung weist zumindest in einer konvexen Rundung keine 
orthogonal zu der Durchschubrichtung verlaufende Tangente in dem 
Verbindungsbereich auf, was das Risiko des EinreiiSens des Rand der 
J^20 Offnung vermindert. Weiterhin kann auf diese Weise kann die Flache der 
Einbuchtung sehr gering gehalten werden. Bei dem erfmdungsgemafien 
Verfahren ist es hierzu bevorzugt, dass die Einbuchtung in dem zu bie- 
genden Blechteil asymmetrisch geformt ist. 

25 Weiterhin ist es bevorzug, dass der Einbuchtungsrand im Wesentlichen 
die Form eines "V" auf einer wenigstens teilweise gewolbten Flache auf- 
weist. Bei dem erfindungsgemalSen Verfahren ist es entsprechend bevor- 
zugt, dass die Einbuchtung in dem zu biegenden Blechteil im Wesentli- 
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chen V-formig ist. Das zu biegende Blechteil kann dabei insbesondere 
eben sein. Diese besonders einfache Form der Einbuchtung ermoglicht ein 
besonders einfaches Einschieben in eine runde Offnung einer Dichtung, 
da der Einbuchtungsrand im Bereich der Schenkel des "V" glatt verlauft 
5 und der Offnungsrand kontinuierlich bzw. ohne plotzliche Anderungen 
dehnbar ist. 

Dabei ist es besonders bevorzugt, dass der Einbuchtungsrand wenigstens 
in einem Abschnitt auf einem der Wandbereiche bis zu dem gewolbten 
10 oder gebogenen Verbindungsbereich im Wesentlichen linear und/oder in 
dem Verbindungsbereich schraubenformig verlauft. Das bedeutet, dass 
nach Aufbiegen des Gehauseteils zu einem ebenen Teil der Einbuchtungs- 
rand in dem Wandbereich und/oder entlang des den Verbindungsbereich 
bildenden Abschnitts im Wesentlichen linear verlauft. Bei dem erfin- 
15 dungsgemafien Verfahren ist es demgemaJS bevorzugt, dass die Einbuch- 
tung in dem zu biegenden Blechteil einen linearen Randabschnitt aufweist 
und dass das Biegen im Bereich des linearen Randabschnitts erfolgt. So 
geformte Einbuchtungen erlauben ein besonders einfaches Durchschieben 
des Steckkontaktelements durch eine Offnung in dem elastischen Material 
^0 ohne dass das Material am Rand einreifit. 

Dabei ist es besonders bevorzugt, dass der lineare Abschnitt des Einbuch- 
tungsrandes mit der Durchschubrichtung einen Winkel zwischen 10° und 
45° einschliefit. Entsprechend ist es bei dem erflndungsgemaSen Verfah- 
25 ren bevorzugt, dass der lineare Randabschnitt mit der Linie oder dem 

Streifen, entlang der oder dem das Blechteil gebogen wird, einen Winkel 
zwischen 10° und 45° einschliefit. Die Ausbildung einer solchen Schrage 
erlaubt ein sehr gleichma&iges, langsames Dehnen der Offnung in dem 
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elastischen Material, so dass auch hierdurch ein EinreiJSen des Offnungs- 
randes vermieden wird. Daruber hinaus sind nur geringere Krafte zum 
wenigstens teilweisen Durchschieben des Steckkontaktelements durch die 
Offnung erforderlich. 

5 

Urn eine einfache Herstellung zu ermoglichen, ist es bevorzugt, dass das 
Gehauseteil ein einstiickiges Biegeteil, insbesondere ein Stanz-Biegeteil 
ist. Bei dem erfindungsgemafeen Verfahren ist es dementsprechend bevor- 
' ^ zugt, dass das zu biegende Blechteil aus einem Blech gestanzt wird. Auf 
' 10 diese Weise kann das Blech sehr einfach in die gewunschte Form gebracht 
werden. 



Weiterhin ist es bevorzugt, dass das Gehauseteil an der Stirnseite, an der 
die Einbuchtung ausgebildet ist, wenigstens eine mit einem der Wandbe- 
15 reiche verbundene, umgebogene Zunge aufweist. Je nach Art der Biegung 
kann hierdurch das Einfuhren der Wandbereiche in die Offnung in dem 
elastischen Material vereinfacht werden, wenn der Rand auf der umgebo- 
genen Zunge gefuhrt werden kann. Bei einer weitergehenden Biegung 
? kann die Zunge daruber hinaus zum einen das Einfuhren einer Kontakt- 

zunge oder eines Kontaktstifts durch eine entsprechende Fuhrung verein- 
fachen und, bei entsprechender Ausbildung, auch federnd gegen den 
Kontaktstift oder die Kontaktzunge driicken und so den Kontakt verbes- 
sern. 

25 Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das erfindungsgemaJSe Steck- 
kontaktelement als Buchsenelement ausgebildet. Es kann dann insbeson- 
dere wenigstens zwei zum Gehauseinneren umgebogene Zungen aufwei- 
sen, zwischen die eine Kontaktzunge oder ein Kontaktstift schiebbar ist. 
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Alternativ ist es bevorzugt, dass das erfindungsgema&e Steckkontaktele- 
ment eine Kontaktzunge oder einen Kontaktstift aufweist, die bzw. der an 
oder in dem Gehauseteil gehalten ist oder einen Abschnitt des Gehause- 
5 teils bildet. Besonders einfach ist ein solches Steckkontaktelement her- 
stellbar, wenn die Kontaktzunge oder der Kontaktstift in ein entsprechen- 
des Buchsenelement eingefuhrt und darin festgeklemmt wird. 

^ Insbesondere fur den Fall, dass bei den Steckkontaktelementen Kontakt- 
10 zungen verwendet werden sollen, ist es bevorzugt, dass das Gehauseteil 
an der Stirnseite vier im Wesentlichen ebene Wandbereiche aufweist, von 
denen jeder mit wenigstens einem anderen einen Winkel kleiner als 180°, 
vorzugsweise von etwa 90°, einschlieSt und mit diesem jeweils uber einen 
gewolbten oder gebogenen Verbindungsbereich verbunden ist, und dass 
15 das Gehauseteil vier sich zu der in der Durchschubrichtung liegenden 
Stirnseite des Gehauseteils offnende Einbuchtungen aufweist, deren 
Einbuchtungsrand jeweils wenigstens teilweise einen stirnseitigen Rand 
des gewolbten oder gebogenen Verbindungsbereichs bildet, wobei der 
Einbuchtungsrand jeweils nur an der Grenze zwischen dem angrenzenden 
20 Verbindungsbereich und dem an diesen angrenzenden Wandbereich oder 
an dem an den angrenzenden Verbindungsbereich angrenzenden Wandbe- 
reich eine Spitze oder eine Tangente, die orthogonal zu der Durch- 
schubrichtung verlauft, aufweist. Ein solches Kontaktelement ist sehr 
stabil. SchlieSen die Wandbereiche jeweils einen Winkel von 90° mitein- 
25 ander ein, verlaufen die Wandbereich im Wesentlichen parallel zu der 
Durchschubrichtung, was das Durchschieben durch eine Offnung in 
einem elastischen Material erleichtert. Ein solches Gehauseteil entspricht 
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weiter in seiner Symmetrie der einer entsprechenden Kontaktzunge und 
ermoglicht so eine besonders gute Kontaktierung derselben. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Kontaktierungssystem mit 
5 einem erfindungsgemafien Steckkontaktelement und einer Dichtung aus 
einem elastischen Material mit einer runden, vorzugsweise kreisrunden 
Offnung, durch die das Steckkontaktelement in seiner Durchschubrich- 
tung wenigstens teilweise schiebbar ist. Besonders bevorzugt ist dabei der 
Umfang der Offnung in der Dichtung kleiner als der Umfang des Steck- 
10 kontaktelements an der in Durchschubrichtung liegenden Stirnseite. 



Die Erfindung wird nun beispielhaft weiter anhand der Zeichnungen 
erlautert. Es zeigen: 



15 Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Gehauseteils eines 

Steckkontaktelements nach einer ersten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung mit einem Dichtungselement, 



Fig. 2 eine Vorderansicht des Steckkontaktelements in Fig. 1 , 

0 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Abschnitt eines gestanzten Blech- 

teils zur Herstellung des Gehauseteils in Fig. 1, 



25 



Fig. 4 



eine perspektivische Darstellung des Gehauseteils in Fig. 1 
beim Durchschieben durch eine Offnung in dem Dich- 
tungselement in einem ersten Stadium, 
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Fig. 5 eine perspektivische Darstellung des Gehauseteils in Fig. 1 

beim Durchschieben durch eine Offnung in dem Dich- 
tungselement in einem zweiten Stadium, 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung des Gehauseteils in Fig. 1 

beim Durchschieben durch eine Offnung in dem Dich- 
tungselement in einem dritten Stadium, und 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung eines Steckkontaktele- 

ments nach einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung. 

Ein Steckkontaktelement nach einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung weist ein in den Fig. 1 und 2 gezeigtes im Wesentlichen 
quaderformiges, langliches Gehauseteil 10 auf, das mit einer Stirnseite 12 
entlang einer, zu der Langsachse des Quaders verlaufenden Durch- 
schubrichtung D in eine kreisrunde Offnung 14 einem Dichtungselement 
16 einschiebbar ist. 

Das Gehauseteil 10 besitzt vier im Wesentlichen parallel zu der Durch- 
schubrichtung D verlaufende Gehausewande 18, 18', 18" und 18"', die an 
der in der Durchschubrichtung D liegenden Stirnseite 12 ebene Wandbe- 
reiche 20, 20', 20" und 20'" aufweisen. Die Gehausewande und insbeson- 
dere die Wandbereiche sind daher in einem Winkel von etwa 90° gegen- 
einander geneigt. Jede dieser Gehausewande 18, 18', 18" und 18'" und 
damit jeder der Wandbereiche 20, 20', 20" und 20'" ist mit zwei anderen 
der Gehausewande bzw. Wandbereiche uber entsprechende entlang der 
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Langskanten des Quaders in der Durchschubrichtung D verlaufende, 
gebogene Verbindungsbereiche 22, 22', 22" und 22 ,M verbunden. 

Die Gehausewande 18 und 18" sind im Wesentlichen analog ausgebildet, 
5 wobei jedoch die Gehausewand 18 herstellungsbedingt entlang der 
Durchschubrichtung D geteilt ist. 

An der Stirnseite 12 gehen die ebenen Wandbereiche 20 und 20" in umge- 
bogene erste Zungen 24 und 24' uber, deren ebene erste Endabschnitte 26 
10 und 26' mit den Gehausewanden 18 bzw. 18" bzw. den Wandbereichen 20 
und 20" und damit der Durchschubrichtung D einen Winkel groiSer als 
90° einschliefien. Sie konnen so als Fuhrungsflachen wirkend ein Ein- 
schieben des Gehauseteils 10 in die Offnung 14 in dem Dichtungselement 
16 erleichtern. 

15 

Die Gehausewande 18' und 18'" sind ebenfalls symmetrisch zueinander 
ausgebildet. Deren ebene Wandbereiche 20' und 20 m gehen an der Stirn- 
seite 12 in umgebogene zweite Zungen 28 bzw. 28' uber, die in ersten 
Biegebereichen 30 und 30' und zweiten Biegebereichen 32 und 32' zum 
P^0 Inneren des Gehauseteils 10 hin umgebogen sind. Die ersten Biegeberei- 
che 30 bzw. 30', die abgerundete stirnseitige AuSenkanten des Gehause- 
teils 10 bilden, wirken dabei wie die ersten Zungen 24 und 24' als Fuh- 
rungsflachen beim Einschieben des Gehauseteils 10 in die Offnung 14 
dem Dichtungselement 16. Die sich an die zweiten Biegebereiche 32 bzw. 
25 32' anschliefienden zweiten Endabschnitte 34 und 34' dienen als Kontakt- 
flache fur eine in das Innere des Gehauseteils 10 einzuschiebende Kon- 
taktzunge eines komplementaren Steckkontaktelements. 
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An den Kanten des Gehauseteils 10 im Bereich der in Durchschubrich- 
tung D liegenden Stirnseite 12 sind Einbuchtungen 36, 36', 36" und 36"' 
vorgesehen, deren Einbuchtungsrander 38, 38', 38" und 38 ,M jeweils teil- 
weise die Wandbereiche 20, 20', 20" und 20"' sowie die Verbindungsberei- 
5 che 22, 22', 22" und 22"' begrenzen. 

Die Einbuchtungen 36, 36', 36" und 36 m sind jeweils gleich bzw. zueinan- 
der spiegelsymmetrisch ausgebildet, so dass deren Ausbildung im Folgen- 

^ den am Beispiel der Einbuchtung 36 naher erlautert wird. 

*10 

Die Einbuchtung 36 weist im Wesentlichen die Form eines "V" auf einer 
Flache auf, die teilweise eben und teilweise wie der Verbindungsbereich 22 
gewolbt bzw. gebogen ist. In einem ersten Abschnitt 40 verlauft der Ein- 
buchtungsrand 38 zunachst linear entlang des ebenen Wandbereichs 20, 
15 um dann schraubenahnlich entlang einer Stirnseite des gebogenen Ver- 

bindungsbereichs 14 verlaufend in eine Rundung 42 an dem Wandbereich 
20' uberzugehen, die eine orthogonal zu der Durchschubrichtung D ver- 
laufende Tangente nur in dem Wandbereich 20' aufweist. 

ho Der Einbuchtungsrand 32 verlauft dann an dem Wandbereich 20' im 

Wesentlichen parallel zu der Durchschubrichtung D linear weiter in Rich- 
tung der Stirnseite 12. 

Die Einbuchtung 36 ist daher in Bezug auf eine Ebene, die den Winkel 
25 zwischen den Wandbereichen 20 und 20' halbiert, asymmetrisch ausge- 
bildet. 
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Diese Ausbildung des Gehauseteils 10 erlaubt ein einfaches Einschieben 
in die Offnung 14 in dem Dichtungselement 16 aus elastischem Material, 
wobei deren Offnungsrand 44 nicht einreifit, obwohl dessen Umfang 
kleiner als der eines Querschnitts des Gehauseteils 10 quer zur Durch- 
5 schubrichtung D ist. Das Einschieben lauft, wie in den Fig. 4 bis 6 gezeigt, 
folgendermafien ab. 

Zu Beginn des Ein- bzw. Durchschiebens des Gehauseteils 10 in bzw. 
. durch die kreisrunde Offnung 14 in dem Dichtungselement 16 aus einem 
10 elastischen Material wird der in den Fig. 4 bis 6 gestrichelt gezeigte Off- 
nungsrand 44 durch die ersten Zungen 24 und 24' und die ersten Biege- 
bereiche 30 und 30' gedehnt, wobei durch die an den Kanten des Gehau- 
seteils 10 ausgebildeten Einbuchtungen 36, 36', 36" und 36" 1 eine uber- 
mafiige Dehnung im Bereich der Kanten vermieden wird. 

15 

Bei einem weiteren Einschieben (vgl. Fig. 4) wird der Offnungsrand 44 
zum einen auf den ebenen Wandbereichen 20, 20', 20" und 20"' und zum 
anderen entlang der Rander 38, 38', 38" und 38'" der Einbuchtungen 36, 
36', 36" und 36"' gefuhrt, so dass der Offnungsrand 44 die Einbuchtungen 
lO 36, 36', 36" und 36'" uberspannt. 

Die Vorgange im Bereich der Einbuchtungen 30, 30', 30" und 30"' werden 
im Folgenden naher anhand der Einbuchtung 30 erlautert. 

25 Der Offnungsrand 44 wird dabei von dem linearen Abschnitt 40 des Ein- 
buchtungsrands 38 in Richtung auf den Wandbereich 20' zu gedehnt und 
gefuhrt, wobei gleichzeitig ein Beruhrungspunkt 46 zwischen dem Ein- 
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buchtungsrand 38 dem Offnungsrand 44 entlang des Offnungsrandes 44 
bewegt wird. 

Bei Erreichen des Abschnitts des Einbuchtungsrands 38 an dem Verbin- 
dungsbereich 22 (vgl. Fig. 5) lauft der Beruhrungspunkt 46 zwischen dem 
Einbuchtungsrand 38 und dem Offnungsrand 44 auf einer schraubenarti- 
gen Linie, so dass der Beruhrungspunkt 46 nicht auf eine orthogonal zu 
der Durchschubrichtung D verlaufenden Randbereich stofit. 

Erst bei Erreichen der Rundung 42 tritt ein orthogonal zu der Durch- 
schubrichtung D verlaufender Randabschnitt auf. Jedoch liegt in diesem 
Stadium der Offnungsrand 44 an den an den gebogenen Verbindungsbe- 
reich 22 angrenzenden Wandbereichen 20 und 20' sowie an dem Verbin- 
dungsbereich 22 vollstandig an, wobei die Rundung 42 linear uberspannt 
wird. Bei einem weiteren Einschieben trifft der Offnungsrand 44 nicht auf 
die Stirnflache der Rundung 42 mit einer orthogonal zu der Durch- 
schubrichtung D verlaufenden Tangente und kann daher auch nicht von 
dieser blockiert werden. Bei dem weiteren Ein- bzw. Durchschieben kann 
so eine ubermafiige Dehnung, die zu einem EinreiSen des Dichtungsran- 
des fuhren konnte, vermieden werden. 

Insgesamt wird durch die gleichmafiige Dehnung des Offnungsrandes 44 
und die Vermeidung einer Blockierung ein EinreiSen des Offnungsrandes 
44 vermieden. 

Das erfindungsgemaSe Steckkontaktelement kann sehr einfach als Stanz- 
Biegeteil hergestellt werden, indem ein Blechteil 48 gestanzt wird, das 
ausschnittsweise in Fig. 3 gezeigt ist. Fur entsprechende Abschnitte vor 
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und nach dem Biegen werden der Ubersichtlichkeit halber die gleichen 
Bezugszeichen verwendet. 

Zwischen den ersten und zweiten Zungen 24 und 28 und 24* und 28 sind 
5 die Einbuchtungen 36 und 36' ausgebildet, die jeweils die Form eines "V" 
mit einer abgerundeten Spitze bzw. Rundung 42 bzw. 42' und durch diese 
verbundene, linear verlaufenden Schenkel 50 und 50' aufweisen. 

^ Durch strichpunktierte Linien sind jeweils die spater zu der Durch- 
3^10 schubrichtung D parallel verlaufenden Streifen angegeben, die nach Bie- 
gen die Verbindungsbereiche 22 und 22' ergeben. 

Die Einbuchtungsrander 38 und 38' weisen nur in dem Wandbereich 20' 
Rundungen 42 bzw. 42' mit orthogonal zu der Durchschubrichtung D 
15 bzw. den Streifen 22 bzw. 22' verlaufenden Tangenten 52 bzw. 52' auf. 

Nach Herstellen des Stanzteils werden zunachst die ersten Zungen 24 und 
24' und die zweite Zunge 28 entlang der durch strichpunktierte Linien 
gekennzeichneten Bereiche umgebogen. 




Sodann werden die Wandbereiche 20 und 20" gegenuber dem Wandbe- 
reich 20' entlang der Streifen 22 und 22' um etwa 90° gebogen, wobei die 
Biegung im Bereich der linear verlaufenden Schenkel 50, 50' der Einbuch- 
tungsrander 38 bzw. 38' verlauft. Auf diese Weise werden die in Fig. 1 
25 gezeigten Einbuchtungen erhalten. 



Bei bekannten Steckkontaktelementen dagegen, die ebenfalls als Stanz- 
Biegeteil hergestellt werden konnen, werden in dem gestanzten, zu bie- 
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genden Blechteil die Einbuchtungen symmetrisch zu den Streifen 22 bzw. 
22' ausgerichtet, wobei die Rundung der Einbuchtungen genau in den 
Biegebereichen liegen. 

In Fig. 7 ist ein Steckkontaktelement nach einer zweiten bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung gezeigt, das sich von dem Steckkontakt- 
element in Fig. 1 durch eine Kontaktzunge 52 unterscheidet, die in ein 
Gehauseteil eingeschoben ist, das wie das Gehauseteil 10 in dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel ausgebildet ist. 

Die Kontaktzunge 54 wird nach Herstellung des Gehauseteils 10 zwischen 
die zweiten Zungen 28 und 28' gepresst und dort im Presssitz gehalten. 

Auf diese Weise ergibt sich in einfacher Weise ein mit einer Kontaktzunge 
ausgestattetes Steckkontaktelement. 

Auch dieses Steckkontaktelement ist, wie zuvor geschildert, in einfacher 
Weise in eine Offnung in einer Dichtung aus einem elastischen Material 
einfuhrbar, ohne den Rand der Offnung zu beschadigen. 
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Bezugszeichenliste 



10 

12 

5 14 
16 

18, 18', 18", 18"' 
20, 20', 20", 20'" 
®^ 22, 22', 22", 22"' 
^10 24, 24' 
26, 26' 
28, 28* 
30, 30* 
32, 32' 
15 34, 34' 

36, 36', 36", 36"' 
38, 38", 38", 38"' 
40 

@ 42, 42' 

^20 44 
46 
48 

50, 50' 
52, 52' 
25 54 



Gehauseteil 

Stirnseite 

Offnung 

Dichtungselement 

Gehausewande 

Wandbereiche 

Verbindungsbereiche 

erste Zungen 

erste Endabschnitte 

zweite Zungen 

erste Biegebereiche 

zweite Biegebereiche 

zweite Endabschnitte 

Einbuchtungen 

Einbuchtungsrander 

linearer Abschnitt 

Rundungen 

Offnungsrand 

Beriihrungspunkt 

Blechteil 

Schenkel 

Tangenten 

Kontaktzunge 
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Anspruche 



1. Steckkontaktelement zum Durchschieben durch eine, insbesondere 
runde, Offnung (14) in einem elastischen Material (16) entlang einer 
5 Durchschubrichtung (D) (D) des Steckkontaktelements, mit 

einem Gehauseteil (10), das mindestens zwei wenigstens an einer 
Stirnseite (12) des Gehauseteils (10) im Wesentlichen ebene, gegen- 
einander geneigte Wandbereiche (20, 20', 20", 20'") aufweist, die 
miteinander uber einen gewolbten oder gebogenen Verbindungsbe- 
(#10 reich (22, 22', 22 M , 22'") verbunden sind, und 

wobei das Gehauseteil (10) wenigstens eine sich zu einer in der 
Durchschubrichtung (D) liegenden Stirnseite (12) des Gehauseteils 
(10) offnende Einbuchtung (36, 36', 36", 36"') aufweist, deren Ein- 
buchtungsrand (38, 38', 38", 38"') wenigstens teilweise einen stirn- 
15 seitigen Rand des gewolbten oder gebogenen Verbindungsbereichs 

(22, 22', 22", 22"') bildet, 

wobei der Einbuchtungsrand (38, 38', 38", 38"') nur an der Grenze 
zwischen dem Verbindungsbereich (22, 22', 22", 22'") und einem der 
angrenzenden Wandbereiche (20, 20', 20", 20"') oder an einem der 
20 angrenzenden Wandbereiche (20, 20', 20", 20"') eine Spitze oder eine 

^ Tangente (52, 52'), die orthogonal zu der Durchschubrichtung (D) 

verlauft, aufweist. 



2. Steckkontaktelement nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einbuchtung (36, 36', 36", 36'") in Bezug auf eine den Win- 
kel zwischen den Wandbereichen (20, 20', 20", 20'") halbierenden 
Ebene asymmetrisch ausgebildet ist. 



Steckkontaktelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Einbuchtungsrand (38, 38', 38", 38 m ) im Wesentlichen die 
Form eines "V" auf einer wenigstens teilweise gewolbten Flache auf- 
weist. 

Steckkontaktelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Einbuchtungsrand (38, 38*, 38", 38"*) wenigstens in einem 
Abschnitt (40) auf einem der Wandbereiche (20, 20', 20", 20"') bis zu 
dem gewolbten oder gebogenen Verbindungsbereich (22, 22', 22", 
22"') im Wesentlichen linear und/oder in dem Verbindungsbereich 
(22, 22', 22", 22*") schraubenformig verlauft. 

Steckkontaktelement nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der lineare Abschnitt (40) des Einbuchtungsrandes (38, 38', 
38", 38"') mit der Durchschubrichtung (D) einen Winkel zwischen 
10° und 45° einschlieiSt. 

Steckkontaktelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehauseteil (10) ein einstuckiges Biegeteil (48), insbeson- 
dere Stanz-Biegeteil, ist. 

Steckkontaktelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehauseteil (10) an der Stirnseite (12), an der die Einbuch- 
tung (36, 36', 36", 36"') ausgebildet ist, wenigstens eine mit einem 



der Wandbereiche (20, 20', 20", 20'") verbundene, umgebogene Zun- 
ge (24, 24', 28, 28') aufweist. 

Steckkontaktelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass es als Buchsenelement ausgebildet ist. 

Steckkontaktelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es eine Kontaktzunge (54) oder einen Kontaktstift aufweist, die 
bzw. der an oder in dem Gehauseteil (10) gehalten ist oder einen Ab- 
schnitt des Gehauseteils (10) bildet. 

Steckkontaktelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehauseteil (10) an der Stirnseite (12) vier im Wesentlichen 
ebene Wandbereiche (20, 20', 20", 20 m ) aufweist, von denen jeder 
mit wenigstens einem anderen einen Winkel kleiner als 180°, vor- 
zugsweise von etwa 90°, einschliefit und mit diesem jeweils uber ei- 
nen gewolbten oder gebogenen Verbindungsbereich (22, 22', 22", 
22 m ) verbunden ist, und 

dass das Gehauseteil (10) vier sich zu der in der Durchschubrich- 
tung (D) liegenden Stirnseite (12) des Gehauseteils (10) offnende 
Einbuchtungen (36, 36', 36", 36"') aufweist, deren Einbuchtungs- 
rand (38, 38', 38", 38"') jeweils wenigstens teilweise einen stirnseiti- 
gen Rand des gewolbten oder gebogenen Verbindungsbereichs (22, 
22', 22", 22'") bildet, 

wobei der Einbuchtungsrand (38, 38', 38", 38"') jeweils nur an der 
Grenze zwischen dem angrenzenden Verbindungsbereich (22, 22', 
22", 22'") und dem an diesen angrenzenden Wandbereich (20, 20', 



20", 20'") oder an dem an den angrenzenden Verbindungsbereich 
(22, 22', 22", 22 m ) angrenzenden Wandbereich (20, 20', 20 M , 20 m ) ei- 
ne Spitze oder eine Tangente (52, 52'), die orthogonal zu der Durch- 
schubrichtung (D) verlauft, aufweist. 

Verfahren zur Herstellung eines Gehauseteils (10) fur ein Steckkon- 
taktelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei dem ein zu biegendes Blechteil (48) bereitgestellt wird, das eine 
Einbuchtung (36, 36', 36", 36 m ) mit einer Spitze oder Rundung auf- 
weist, und 

bei dem das zu biegende Teil zur Ausbildung des Gehauseteils (10) 
mit zwei miteinander iiber einen gewolbten oder gebogenen Verbin- 
dungsbereich (22, 22', 22", 22"') verbundenen, gegeneinander ge- 
neigten, im Wesentlichen ebenen Wandabschnitten entlang wenigs- 
tens einer Linie oder eines Streifens unter Bildung des Verbin- 
dungsbereichs (22, 22', 22", 22"') so gebogen wird, dass der Ein- 
buchtungsrand (38, 38', 38", 38"') nur an der Grenze zwischen dem 
Verbindungsbereich (22, 22', 22", 22'") und einem der angrenzenden 
Wandbereiche (20, 20', 20", 20"') oder an einem der angrenzenden 
Wandbereiche (20, 20', 20'", 20'") eine Spitze oder eine Tangente (52, 
52'), die orthogonal zu der Durchschubrichtung (D) verlauft, auf- 
weist. 

Verfahren nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einbuchtung (36, 36', 36", 36"') in dem zu biegenden 
Blechteil (48) asymmetrisch geformt ist. 

Verfahren nach Anspruch 1 1 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 



dass die Einbuchtung (36, 36', 36", 36 ,M ) in dem zu biegenden 
Blechteil (48) im Wesentlichen V-formig ist. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einbuchtung (36, 36\ 36", 36 m ) in dem zu biegenden 
Blechteil (48) einen linearen Randabschnitt (40) aufweist, und 
dass das Biegen im Bereich des linearen Randabschnitts (40) erfolgt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zu biegende Blechteil (48) aus einem Blech gestanzt wird. 
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Zusammenfassung 

5 Das Steckkontaktelement zum wenigstens teilweisen Durchschieben 
durch eine, insbesondere runde, Offnung in einem elastischen Material 
entlang einer Durchschubrichtung des Steckkontaktelements umfasst ein 
Gehauseteil, das mindestens zwei wenigstens an einer Stirnseite des 
Gehauseteils im Wesentlichen ebene, gegeneinander geneigte Wandberei- 

10 che aufweist, die miteinander liber einen gewolbten oder gebogenen Ver- 
bindungsbereich verbunden sind, wobei das Gehauseteil wenigstens eine 
sich zu einer in der Durchschubrichtung liegenden Stirnseite des Gehau- 
seteils offnende Einbuchtung aufweist, deren Einbuchtungsrand wenigs- 
tens teilweise einen stirnseitigen Rand des gewolbten oder gebogenen 

15 Verbindungsbereichs bildet, wobei der Einbuchtungsrand nur an der 

Grenze zwischen dem Verbindungsbereich und einem der angrenzenden 
Wandbereiche oder an einem der angrenzenden Wandbereiche eine Spitze 
oder eine Tangente, die orthogonal zu der Durchschubrichtung verlauft, 
aufweist. 
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Fig. 7 



